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Agua na Inddstria G=A

Uso racional da dgua nas plantas industriais levara a significativos
ganhos ambientais, sociais e econdmicos.

Pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico permitirdo:

implantacdo de sistemas de tratamento avancado de efluentes,
reducao de perdas

reducao de insumos quimicos

recuperacao de subprodutos

reuso da agua
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Recuperacéo da agua com evaporacao / GEA
cristalizagcao =

* Indiretamente: quando a evaporacao € parte do processo
industrial e recuperamos agua do proprio produto

« Diretamente: quando podemos concentrar efluentes e/ou a agua
gue foi utilizada como fluido auxiliar
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Tecnologias de Evaporacao
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G=A

Principais Tipos de Evaporadores

EVAPORADORES FALLING FILM

Trocador Casco-tubos vertical em um arranjo lateral ou
concéntrico com um separador centrifugo

Operacéao

O liquido a ser concentrado é alimentado no topo da
calandria de tubos e distribuidos de tal forma que o interior
dos tubos é recoberto por um filme fino de produto.

O filme liquido evapora na superficie interna em contato
com o aquecimento externo aos tubos.

A descida do liquido inicialmente conduzida pela gravidade,
é potencializada pela formacao dos vapores provenientes da
evaporacao.

Os vapores e o liquido concentrado sao separados no
separador centrifugo , posicionado na parte lateral inferior
da calandria.
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Evaporador de Circulacao Forcada G=A

Flash vessel/separator

Calandria

Product

Heating steam |

v

Evaporador tipo circulacéo forcada

O liquido a ser concentrado é alimentado na
tubulac&o de recirculacéo. E usada uma
bomba para forgar a circulag&o do produto
no evaporador.

Desta maneira € possivel controlar a
velocidade do fluxo dentro dos tubos e
prevenir incrustacdes. Dependendo das
condicOes de lay out e do processo, a
calandria podera ser arranjada verticalmente
ou horizontalmente.

Para a cristalizacdo os evaporadores séo
equipados com sistema de separacgédo de
cristais da lama recirculada.
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Exemplo de Evaporacao na Industria de Suco G=A
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Evaporacao na Industria de Suco G&=A
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Concentragao de Vinhaga G=A

Vinhaga fresca ou biodigerida

f‘ '\,“t\“‘}l y _ |
Condensado para réuso no - Vinhaca 25%TS
processo *, ) Dispersao na lavoura

caldeira
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Aplicagcdes naindustria de amido

G=A

| Corn |

v

Corn steeping

Corn steep water

evaporation
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Aplicagdes na industria de amido - LSW G=A
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Dryer exhaust steam
Heating steam
Corn steep water

Combustion
Cooling water

Falling film evaporator
Forced circulation
evaporator

Condenser
Condensate tank
Vapour scrubber

Fan

Vacuum pump

Venting

Vapour
Vapour condensate
Concentrate
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AplicacOes naindustria de amido - Glucose

G=A

Starch milk

,

Liquefaction: acidification,
enzymatic treatment

.

Saccharification

,

Decolourisation, desalination

Glucose syrup

2-EFFECT FALLING FILM EVAPO-
RATION PLANT with mechani-
cal vapour recompression

and single-effect falling film
evaporator (finisher) with
thermal vapour compressor
and vacuum cooler for glucose

DE3o to DE 5s5.
Evaporation rate: 49,300 kg/h
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Agua residual do processo de MDF G=A

TREATMENT OF ORGANICALLY LOADED WASTE WATER

Wood === Fibre board production =% Steam 12-15 bar  —— Steam converter
Wood press water == Decanter Condensate
Concentrate
B Uncleaned waste water
I Condensate +
B Concentrate Incineration | Sewage system
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Agua residual do processo de MDF

Heating steam
Deaaration

Cooling water

Il Concentrate

Condensate

- Cooling water

W Vapour
Il Concentrate

W Waste water supply

Falling film evaporation plant with
mechanical vapour recompression
and membrane filtration for con
densate cleaning

1,2 Falling film evaporator

3  Condensar

4 Condensate tank

5 Machanical vapour recomprassor
[ Plate heat exchangers

7 Mambrane filtration

8 Yaouum pump
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Agua residual do processo de fermentac&o

G=A

Raw materials + yeasts,
inoculation cultures,
enzymas, atc.

!

B Uncleaned waste water
W Condensate
M Concentrate

TREATMENT OF WASTE WATER FROM BIOTECHNOLOGY

Raw material preparation Production
l -
Process waste water, T
Fermentation cleaning waste water Mechanical separation, Condensate
‘ filtration,
Product treatment sedimentation Concentrate
Valuable substance,
. g. fertilizer
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Concentracao de agua residual de amino acido G=
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Figure jcentre): Layout of two five-effect falling film forced circulation
evaporation plants for the concentration of waste water from monosodium
glutamate production. Evaporation rate: 2 x 120,000 kg/h
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Concentracao de agua residual de amino acido

G=A

(=T - L R - N

S -
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Heating steam

Falling film evaporator
Forced circulation
avaporator

Preheater

Condenser

Plate heat exchangers
Condensata tank
Vacuum pump

Cooling water

Deaeration

Vapour
Vapour condensate

Concentrata

Waste water supply
Vapour condensate
Steam condensate
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Tecnologias de Cristalizacao

» Todos os servigos de engenharia em Cristalizagcao de Solucgdes ;
» Solucdes de Processos sob medida;
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Plantas para a Protecao Ambiental

» Solucobes de Reciclo

- Regeneracao de licores provenientes da producéo de fibra sintética,
recuperacao de sulfato de sédio.

» Tratamento de efluentes liquidos de lavadores de gases
- Tratamento de descarga-zero de agua de lavagem de indastrias de incineracao

> Industria de Aluminio Secundario
- Tratamento Sustentavel de Escorias.

> Industria de Mineracao
- Concentracéo e cristalizacao de efluentes com recuperacéo de :
-sulfato de sédio
-sulfato de amonia
-cloreto de sodio
-cloreto de amonia
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Plantas de Cristalizacdo com MVR
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Plantas de Cristalizacdo com MVR -
Sal ZLD (Arabia Saudita)
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Ventilador G‘E‘T
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