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Desafios da Oferta Futura

+ UHE ““fio d’agua” distante do centro de carga
+* Linhas de transmissdo de longa distancia

+» Acentuada sazonalidade da oferta hidrica

Fonte: ONS — Marco 2012

Desafio do Planejamento => Induzir Seguranca Energética ao SIN
s Contratar “fontes complementares previsiveis” => térmicas a gas natural e biomassa

% Contratar geracao adicional no centro de carga => leildes por “regido geo-elétrica”

¢ Entrega da energia na rede basica => reduzir tempo e otimizar investimento transmissao




Desafios da Operacéao (SIN)

+» Grande variacao do despacho da geracéao

+ Geracao na ponta na baixa disponibilidade hidraulica
+ Necessidade de complementaridade térmica

Fonte: ONS — Margo 2012



Geracao Adicional Contratada e Interligacdes - 2016 (MW) _
Belo Monte
11200 MW (HVDC 4875 MW
Teles Pires )\
3480 MW NE
Madeira
6300 MW

Contratado 38% (2016)

Carga SIN 15%

Sobrecontratacéo de Eolica
Dependéncia UHEs Amazonia
(fio d’agua)
Potencial para novas eolicas

Contratado 20% (2016)
Carga SIN 61%

. Alta dependéncia de sistema HVDC
(Itaipu, Madeira, Belo Monte, Teles Pires)

. Elevado Potencial para riscos operacionais
e hidrolégicos (riscos de abastecimento)

. Potencial para oferta de bioeletricidade
sucroenergética (retrofit)

. Novas UTE gas natural (Bacia de Santos)

Contratado 5% (2016)

Carga SIN 17%

Contratado => resultado leildes 2007 a 2011 (EPE) DepenQéIncia Transteréncia do S,EI_/CO
Carga SIN => Sistema Interligado Nacional (ONS) 1254 MW Potencial UTE Carvao e novas eolicas

=

c. Eodlicas => resultados dos leildes dependendo de
conexao na rede basica (ICGs)




Complementaridade no Sistema Interligado Nacional (SIN)

Energia Natural (ENA 2008) + 30 GW UHE Amazodnia + 20 GW UTE biomassa - Horizonte 2020

Importancia da biomassa para o SIN
Fonte Complementar disponivel com
despachabilidade previsivel

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses

B Energia Natural 2008  Nova Hidro H Biomassa

Fonte GESEL ENA 2008 e novas hidros regidao norte.



Biomassa da Cana => Matéria Prima Energeética Sustentavel -

sol
(fotossintese)

agua

terra

agucar

» combustivel redutor de GEE
bioeletricidade » eletricidade redutora de GEE

"

%
» Agrega valor para reducdo de GEE

alimento para pessoas

bioplasticos, bioguimicos e leveduras

Biomassa da cana => produtos existentes e tecnologia disponiveis para sustentabilidade




SOL . E Z
Maiar fonte Fonte Solar no Brasil => Abundante e Disponivel
e energia
da Terra

Para os Consumidores e para os Empreendedores

INTERACAO COM A REDE ELETRICA

Poténcia

Entregue a rede

Extraida da rede

0 6 12 18 24

Tempo (horas)

“Eu colocaria meu dinheiro na energia solar.
Que fonte de energia! Espero nao ser necessario

aguardar que o petroleo e o carvao acabem para
encarar isto” Thomas Edison Em conversa com
Henry Ford e Harvey Firestone, em 1931”.




SOL - - -
Maior fonte Fonte Solar no Brasil => Abundante e Disponivel

de energia
da Terra

Geracéo Distribuida (GD) Regulamentada pela ANEEL

Fonte: Atlas Solar INPE Competitividade => Oportunidade => existe e € possivel
demonstrar que o preco da energia solar fotovoltaica
instalado pelo consumidor podera ser menor do que o
preco da energia elétrica com impostos fornecida por
varias Concessionarias (REN ANEEL 481/2012)

Regulacdo GD => Disponivel => assegura o direito do
consumidor optar pela alternativa energética de menor
custo para facilitar se esta opcéao for do interesse dos
consumidores (net metering REN ANEEL 482/2012).

Complementaridade => Sustentabilidade => demanda
maxima do SIN ocorre entre 14 e 16h00 => coincide com
horario de maior irradiacdo solar oferecendo seguranca
energética e operacional ao SIN

GT COGEN SOLAR => desenvolvimento
tecnoldgico, econémico, regulatério e

induzir fomento /incentivos.
Solar

Associadas participantes => Atiaia Energia;
Brenand Energia, BTG Pactual, CESP, CPFL
Comercializacdo, CPFL Renovaveis, CSN Energia,
GE Energy, Isolux, Light Esco, Odebrecht
Energia, PowerHouse, Promon, Safira Energia,
Siemens, Tractebel Energia e Weg.




Premissas ANEEL => Reducao das barreiras regulatérias para GD

(aprovacao abril 2012)

Edlica

GD <1MW
Desconto 50%

TUSD e TUST

* Aumentar desconto na
TUSD e TUST

e De 50% para 80% >




SOL
Maior fonte
de energia

da Terra

Oportunidades de Negocios - Parede e Teto Solar




Vaior fonte Oportunidade na Producéo Independente de Energia

de energia

da Terra Solar - Integrada na Rede de Distribuicéao

Regulamentacéo Solar Brasileira => é possivel transferir a geracao excedente de uma

unidade consumidora para outras mesmo grupo empresarial (adotado pela rede Walmart)

GY,
- oo SO D
G

Resolugdo Normativa ANEEL N° 481, de 17/04/12, que altera a REN N° 77, de 18/08/04, e
estabelece desconto de 80% na TUSD/TUST incidindo na producdo e no consumo da energia
transportada para os empreendimentos desde que seja iniciada operacdo comercial até 31 de
dezembro de 2017, que ser& aplicado nos 10 primeiros anos de operacéo.

Esse desconto sera reduzido para 50% apds o 10° ano de operacao da usina.




Walmart Solar in Foothill Ranch (California)

Producédo Independente de
Energia Solar

Oportunidade regulamentada
pronta para ser explorada

Walmart Solar Corona (California) Walmart Solar in Ponce (Puerto Rico)

75% das lojas do Walmart na California ja

Instalaram Geracéao Solar em operacao.




SOL
Maior fonte
de energia

da Terra

Aplicagado Energia Solar - Aeroportos










Pense nos Beneficios da Cogeracao!

Meio Ambiente

Energia da
melhor qualidade

Confiabilidade
Operacional

L.

v' Geragdo customizada de energia elétrica e térmica
no local de consumo

v Instalacdo no “site de producéao™

v' Menor impacto - distribuicao espacial

\ 4

v' Reduz riscos operacionais de oferta

—

v Tenséo e Freqliéncia na medida certa
v Backup da Concessiondria - maior seguranca de oferta

Oferta de utilidades ___

energeticas

Eficiéncia

Energética

v

v'Eletricidade
v'Vapor de processo
v'Calor de processo

v'/Agua Fria e Quente

v' Climatizacédo de ambiente

ﬂ v Rendimento de até 87%




Gas Natural Foco 2012/2020 => Cogeracéao e Climatizacéao -

Bacia de Santos - Polos de Exploracédo e Producao

Area de 352.000 km2 - LDA de 0 a 3000 m

Polo Urugua s \
Polo Mexilhdo

Polo Merluza R R
Polo Pré-Sal

09/05/2012 - Perspectivas, Competitividade e

Nnnvifrinidadoae arm CAnAaramran



Bacia de Santos - Logistica Producao de Gas Natural

UTGCA Caraguatatuba (2012)

Capacidade 20,0 Mm3/dia

UGN Cubatao (2009)
Operacao 2,2 Mm?3/dia

Urugua (2012)
Operacao 5,0 Mm3/dia

Mexilhao (2012)
Operacéao 15,0 Mm3/dia

Oferta Gas Natural Petrobras - Mm3/dia
2009 (2,2) => capacidade 2012 (22,2)

Merluza & Lagosta (2009) LULA (TLD 2012
Operacao 2,2 Mm3/dia U ~( U12) .
Operacao 5,0 Mm3/dia







Potencial Cogen SP => E-book CogenGas Business Plan -

Segmento Industrial  Clientes MW Gas Natural MW MW Turbina
Principais m3/dia Motor
Bebidas 19 65 347.527 22 43
Frigorifico 29 105 527.809 97 8
Massas e Biscoito 22 62 326.919 62 0
Papel e Celulose 29 346 2.051.818 29 317
Téxctil 56 183 984.096 108 75
Quimica 26 912 5.329.868 50 863
Cimento 9 221 1.183.740 0 221
Aluminio 1 164 1.233.444 0 164
Total Cogen Industria 408 2.770 16.682.998 517 2.258
Shopping 444.029
Supermercados 550 358 1.213.580 358 0
Hotéis 247 50 170.302 50 0
Hospitais 193 118 398.723 99 20
Edificios Corporativos 141.120

Tatal Famareia £ Caruicae 1 424 2 AT TRA

Potencial Total Clientes GN m3/dia MW Motor MW Turblna
Cogen Sao Paulo 1.592 3.470 19.050.752 1.199 2.278

Fonte: www.cogen.com.br



Modelo Negocio - Full Outsourcing - Cogen Clientes Industriais - A2

Cogeracdao Ingredion Products - Mogi Guacu - 34 MW Gas Natural

Poténcia Total => 34,9 MW
” 2un TGN/10,7 MW e 1 um TV 13,5 MW
Producéo de vapor : 162 t/h

SIEMENS ELEKTRO


http://www.cornproducts.com.br/

Modelo de Negocio - Outsourcing de I
Utilidades Industriais - A4

Energia Eletrica

Vapor de Processo

Agua Fria SIEMENS

Agua Quente CO2 + Nitogénio

Air Liquide: Coca Cola 9MW

Gas Natural - Jundiai



Cogeracao no Setor Tercidrio: Energia Elétrica e Agua
Gelada a Gas Natural

Supermercados Sonda

Penha - 395 kWe + Agua Gelada

Sto Amaro - 395 kWe + Agua Gelada
SB Campo - 790 kWe + Agua Gelada

motor a gas natural Chiller por absorcéao



Cogen Gas em Operacao > expansao na Matriz Elétrica

Shopping Center > Cogen Gas 2 MW > en

o

rgia elétrica, agua quente e agua gelada




Gas Natural => Sustentabilidade na Cogeracao e Climatizacao

Complexo Rochavera (Marginal Pinheiros)

| Torres A e B (em operacgéao)

Q8,0 MW instalado para cogeracdo GN

U 2.000 TR climatizagdo com gas natural
U 3,2 MW backup com diesel (emergéncia)

Decreto n® 52.666, de 21/09/2011 da PMSP => tem
por objetivo estabelecer padrdes de emisséao de
ruido e poluicdo atmosférica na geracao de energia
elétrica. ““os geradores devem operar com sistemas
ou combustivel menos poluentes que os atuais

geradores diesel - emergéncia e ponta™

Torre C (operacdo em 2012)

U 4 MW instalado para cogeracéo

U R$ 15 milhdes investimento cogeracdo e AC

U Financiamento Linha Economia Verde

U Agéncia de Fomento Paulista (Nossa Caixa
Desenvolvimento), a COGEN é Entidade Parceira

Proprietéaria da Planta => ECOGEN

Cogeracéo e climatizacéo a gas natural proporcionou
14% de reducao de gases de efeito estufa, quando

comparada a emisséo gerada pela energia elétrica da
rede




Expectativa de Oferta Geracao Adicional - Horizonte 2020

2020 (GC)
Geracao Centralizada - 25.000 MW

Hidrelétrica => 15.000 MW
Termelétrica Gas Natural => 10.000 MW

/7
0’0
/7
0’0

Fonte Complementar Biomassa => 10.000 MW
Fonte Complementar Solar => 7.500 MWp
e 20_20,(GD) Cogeracao a Gas Natural => 2.500 MW
Geracao Distribuida - 30.000 MW Fonte Alternativa Eé6lica => 10.000 MW

E Tempo de Cogeracéo!
Pense e Manifeste Interesse a Gas Natural Fenosal

gas natural > oferta crescente Bacias de Santos, Espirito Santo, Campos e importacao Bolivia e GNL

cogeracao e climatizacao gas natural > eletricidade + vapor + agua quente + agua fria
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