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PASSIVOS AMBIENTAIS

ESCOPO DE SERVICOS

Investigacao e Remediacéo
e Gerenciamento de areas contaminadas
* Avaliagcoes Ambientais fases |, Il e ll
e Analises de Risco a Saude Humana
 Modelamento matematico de aquiferos

* Desenvolvimento, Implantacao e Operacao de sistemas de remediagao de solos e
aguas subterraneas.

Gerenciamento de Residuos Sélidos e Liquidos

Gerenciamento de Dados Ambientais
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TECNOLOGIAS APLICADAS EM

PROJETOS DE REMEDIACAO

EEN
» Extracdo Multifasica (MPE);
e Extracdo Multifasica (MPE) / Injecéo de Surfactantes;
* Air Sparging (AS) / Extrac&o de Vapores do Solo (SVE);
» Escavacédo e Remocao de Solos / Residuos;
* Oxidagdo Quimica In Situ (ISCO);
* Redugéao Quimica In Situ (ISCR);

 Biorremediagéo Anaerdbica / Aerdbica.

/’ii-?" ) CONESTOGA-ROVERS
. ¥ _/ E ASSOCIADOS



REMEDIACAO AMBIENTAL

TECNOLOGIA ISCO
In Situ Chemical Oxidation
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e Agente oxidante & quebra dos contaminantes organicos principalmente
em CO, e 4gua;

* Ensaio de tratabilidade € importante para a dosagem e definicdo das
concentracoes do oxidante;

* Reagao nao € seletiva > demanda natural de oxidante

e (O sucesso da remediacao dependera do conhecimento do meio e da
eficacia do ensaio de tratabilidade.
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OXIDACAO QUIMICA IN SITU - ISCO

Aplicacao - ISCO

« O oxidante é introduzido no subsolo (zonas saturada e insaturada)
para oxidar os contaminantes organicos

Algumas alternativas de Oxidantes
® Persulfato de Sédio (Ativado)

® Perdxidos / Fenton (H,0,)

®* Permanganato de Potassio

® (Ozb6nio
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OXIDACAO QUIMICA IN SITU - ISCO

 Persulfato de Sodio (Na,S,0p)

* Vantagens
— Forte oxidante
— Eficaz em uma ampla gama de compostos;
— Reacéo lenta, pode perdurar por até trés meses no meio;
— Pode ser aplicado em altas concentracoes;
— Catalisadores e oxidantes podem ser injetados juntos;

— Fornecedores no Brasil
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COMPARACAO ENTRE OXIDANTES

> Solubilidade:

v’ Persulfato de Sodio: muito soluvel;
v’ Peroxido de Hidrogénio: muito soltvel;
v' Permanganato de Potassio: pouco soluvel;

» Tempo de duragao no meio:

v’ Persulfato de Sédio: ate 3 meses;
v’ Perdxido de Hidrogénio: de 15 a 30 dias;
v Permanganato de Potassio: até 30 dias;

> Poder de oxidagao
v Persulfato de Sédio: 2,1 V;

v Perdxido de Hidrogénio: 1,78 V;
v Permanganato de Potéassio: 1,4V,
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« Material sélido e cristalino - Sacos de 25 kg
« Produto estavel (shelf life > 2 anos)

« Altamente sollvel em agua e facil de preparar
« Concentragdes tipicas de injecédo - 10 — 30%

« Meia vida do Persulfato em subsuperficie - semanas a meses -
maior que outros oxidantes como perdxido de hidrogénio
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ESTUDO DE CASO - ISCO y “
7 R
EEN

1. Contaminacdo de BTEX e THP em antiga area de posto de combustivel

* Realizac&o de ensaio piloto utilizando a tecnologia ISCO com a injecao de
persulfato de sédio e peréxido de hidrogénio;

e Concentracao inicial de BTEX 1.473 ug/L e TPH 252.000 ug/L ;

» Realizagdo de ensaio piloto, com a injegdo de 350 kg de persulfato de sddio e
1.000 kg de perdxido de hidrogénio;

* Apds 3 meses da injecao houve reducéao de 98 % para BTEX e 99 % para TPH,
comprovando a eficiéncia da tecnologia ISCO.
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ESTUDO DE CASO - ENSAIO PILOTO
TECNOLOGIA ISCO
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ESTUDO DE CASO - ENSAIO PILOTO
TECNOLOGIA ISCO
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ESTUDO DE CASO - ISCO

2. Contaminagao de THP em antiga area de calderaria

* Realizacao de injecao de oxidante utilizando a tecnologia ISCO com persulfato de
sodio e hidréxido de sédio;

« Concentracao inicial de TPH 21.000 ug/L ;

» Realizagdo de 2 campanhas de injecdo, com 4.000 kg de persulfato de sddio e
4.000 kg de hidroxido de sddio em cada uma das campanhas;

» Apés a injegao houve reducéo de 96 % TPH, comprovando a eficiéncia da
tecnologia ISCO.

%) CONESTOGA-ROVERS
. ¥ _/ E ASSOCIADOS




ESTUDO DE CASO - ISCO

. . 7 S, ;‘af":;t' 45““}(“ Ry
PREPARACAO DA SOLUCAO DE OXIDANTE POCO DE INJECAO
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ESTUDO DE CASO - ISCO

Evolugdo da Concentracdo de TPH (ug/L)
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ESTUDO DE CASO - ISCO

3. Contaminacdo de THP em area de estamparia

» Realizacdo de injecao de oxidante utilizando a tecnologia ISCO com peréxido de
hidrogénio e sulfato ferroso (reagente de fenton);

» Concentracao inicial de TPH 3.436 ug/L ;

» Realizagdo de 2 campanhas de injecdo, com 1.600 kg de perdxido de hidrogénio
e 300 kg de sulfato ferroso em cada campanha;

* ApOs a injegao houve reducao de 89,2 % TPH, comprovando a eficiéncia da
tecnologia ISCO.
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ESTUDO DE CASO -
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ESTUDO DE CASO - ISCO

EEN
: Contaminante Pre-lnje(;a? Pés-lnjecé(~) %~
Site (ug/L) Concentracao | Concentracdo | Reducdo de
(ug/L) (ug/L) massa
Scotland
Neck, NC 1,1 DCE 230.000 460 99.8%
Scotland
Neck, NC 1,1,1 TCA 390.000 6.800 82,6%
Garner, NC 1,1 DCE 81.700 0,8 99,9%
Garner, NC 1,1,1 TCA 73.000 987 98,6%
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CONSIDERACOES FINAIS

A tecnologia ISCO é uma opgao muito eficaz para a grande maioria dos

contaminantes organicos em solos e aguas subterraneas;

Excelente relagédo custo beneficio:

Dispensa grandes instalagdes para inje¢ao;
Prazos de aplicagao geralmente curtos;

Produtos disponiveis no Brasil;

Dispensa sistemas de tratamento de agua;

Destréi os contaminantes e nao transfere passivos;

Tecnologia cada vez mais conhecida e aplicada no Brasil, com grande aceitacao

pelos érgéos de controle;

Requer experiéncia e conhecimento das condi¢des locais, para assegurar que 0s

resultados sejam obtidos dentro das premissas de custos e metas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Obrigado!

Rodrigo Coelho

+ 55 11 3741-56144
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