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CONSIDERAÇÕES

‣ O trabalho:

✓ Pretende sinalizar temas que podem ser relevantes para aprofundamento pelos setores

✓Não tem como objetivo o detalhamento de aspectos técnicos ou econômicos

✓ E não está organizado em termos de setores industriais, mas por macrotendências que foram 

identificadas e que podem impactar diversos setores da economia em distintas intensidades.

‣ Dado o dinamismo inerente ao tema, não se pretende, com a divulgação deste trabalho, esgotar o 

assunto. Ao contrário, o trabalho deve ser compreendido como um organismo vivo, ou seja, deve estar 

em constante atualização.

‣ Empresas e setores podem avaliar a consistência e relevância das macrotendências apresentadas, bem 

como a possibilidade de realização de estudos de viabilidade técnica e econômica e planos de negócio.
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PRINCIPAIS DETERMINANTES 

FATORES IMPACTANTES

DESENVOLVIMENTO
SUSTENTÁVEL

‣Tema cada vez mais presente nas

políticas públicas e nas estratégias

empresariais, principalmente com 

ações para redução das emissões de 

carbono.

‣Essa importância é exemplificada em

acordos internacionais, como a

“Agenda 2030": estabelece os

Objetivos do Desenvolvimento

Sustentável (ODS) e o Acordo de 

Paris, firmado na 21ª Conferência das 

Partes (COP21).

BRASIL
‣Compromisso de redução das 

emissões dos GEEs (gases de efeito

estufa), atingindo a neutralidade em

carbono em 2050.

‣Para cumprir as metas estabelecidas, 

serão necessárias medidas em diversas

áreas.

‣Na indústria, as medidas devem

abranger tecnologias limpas, eficiência

energética e infraestrutura de baixo

carbono.





Tecnologias da 4ª Revolução Industrial ou Indústria 4.0 
devem passar por um processo de maturação e 
proliferação nas próximas décadas:

‣ Alterando profundamente:

✓ os processos produtivos, 

✓ o perfil dos empregos, 

✓ os fatores de competitividade

empresarial e das economias

✓ a configuração das cadeias

produtivas mundiais, entre 

outros aspectos.

‣ Esse processo de maturação

e proliferação tem feito com 

que essas tecnologias

ganhem, cada vez mais, um 

caráter de Sociedade 4.0.

EVOLUÇÃOTECNOLÓGICAFATORES IMPACTANTES  
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PRINCIPAIS DETERMINANTES 



FATORES IMPACTANTES  

PRINCIPAIS DETERMINANTES 

EVOLUÇÃOTECNOLÓGICA

À exemplo do que ocorre com a segurança alimentar e energética, a segurança tecnológica

e a segurança na saúde adquiriram status prioritário nas estratégias dos países líderes.

A evolução tecnológica ganhou
importância no contexto
geopolítico: potências mundiais
buscam assegurar o domínio
tecnológico e fortalecer as 
cadeias produtivas domésticas
nas indústrias de alta intensidade
tecnológica

SEGURANÇA TECNOLÓGICA

✓ Terras raras e minerais estratégico

(Utilizados na fabricação dos 

chamados “novos materiais”, como 

materiais compósitos, grafeno e 

cerâmicas avançadas)

✓ Semicondutores/componentes 

eletrônicos

SEGURANÇA NA SAÚDE ✓ Fármacos e medicamentos/vacinas

1The White House (2021). Building resilient supply chains, revitalizing american manufacturing, and fostering broad-based growth. 100-Day Reviews under Executive Order 14017 e Valor Econômico

(09/02/2022).
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Essenciais para cadeias industriais de alta tecnologia, a demanda desses minerais deve 
aumentar exponencialmente, especialmente considerando o contexto de redução das 
emissões de CO2.

Exemplos de aplicação:

Para que servem?

1.http://www.inb.gov.br/

SEGURANÇA TECNOLÓGICA: TERRAS RARAS E MINERAIS ESTRATÉGICOS

Perspectivas

A demanda desses minerais deve aumentar exponencialmente, especialmente considerando o 

contexto de redução das emissões de CO2.

Demanda global por lítio e grafite (usados em eriais mais importantes para a produção de baterias 

de veículos elétricos, deve crescer mais de 4.000% até 2040.¹

Brasil
Brasil possui a segunda maior reserva de terras raras no mundo, mas é o 9º maior produtor.

Desafios para ampliar produção passam pelo desenvolvimento tecnológico para beneficiamento dos

minerais; tratamento e destinação dos resíduos (alguns são radioativos); Dificuldade de viabilização

econômica da exploração e beneficiamento

FATORES IMPACTANTES  

PRINCIPAIS DETERMINANTES 
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Eólica Veículos Elétricos SemicondutoresAviões

1The White House (2021). Building resilient supply chains, revitalizing american manufacturing, and fostering broad-based growth. 100-Day 

Reviews under Executive Order 14017 














































